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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 362,2 m2
Lammitysjarjestelméan kuvaus Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys / Kaukolampd, paineenkorotusase
limanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen tulo ja poisto iiman lamméntalteenottoa

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m2vuosi)
sahko 40 139 111 1,2 133
kaukolampd 76 855 213 0,5 107
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 240

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Liikerakennukset

Luokkien rajat asteikolla _— C:171 ... 240
D:241..280  E:281..340 [IF:i341..390

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittéisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaéastoa voitaisiin saada muuttamalla ilmanvaihtojarjestelma tulo - ja poistoilmanvaihtojarjestelméksi, jossa LTO:n
vuosihydtysuhde olisi noin 65075 %.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Liikerakennukset
1956

Lammitetty nettoala

362

m?

Koneellinen tulo ja p

lImanvuotoluku g, 12,2 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?2K) WI/K %
Ulkoseinat 181,5 0,63 114,3 29 %
Ylapohja 138,1 0,47 64,9 16 %
Alapohja 2241 0,47 105,3 26 %
Ikkunat 26,7 2,10 56,1 14 %
Ulko-ovet 16,6 1,40 23,2 6 %
Kylmasillat - - 36,4 9%
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
Pohjoinen
Koillinen
Ita 2,4 2,10 0,60
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi 24,3 2,10 0,60
Luode

oisto ilman lamma®ntalteenottoa

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys / Kaukolampd, paineenkorotusase

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m3/s) / (m?/s) KW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,41/0,41 2,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,00/0,00 0,00 - -
Iimanvaihtojarjestelma 0,41/0,41 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihyétysuhde: 0%

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
* vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttévesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskiméaraiseen lampdkertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
97 % 90 % 2,1
97 % 87 % 2,4
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
58 3

Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
Henkil6t ja kuluttajalaitteet 100 % 2,0 1,0
Valaistus 100 % 19,0
Todistustunnus: 184617, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Liikerakennukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1956

Lammitetty nettoala, m? 362,2

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 240

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

séhko 40139 1,2 48 167 133

kaukolampo 76 855 0,5 38428 107

YHTEENSA 116 994 86 595 240

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampod Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m?2vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?! 2,1 59,2 -

Tuloilman lammitys 0,0 137,5 -

Lampimén kayttdveden valmistus 2,4 9,2
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 25,0 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 81,3 - -
YHTEENSA 111,0 206,0 0,0

tilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 19 297 54
lImanvaihdon lammitys® 49 787 138
Lampimén kayttéveden valmistus 1231 4
Jaahdytys 0 0

2 sisdltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
2 laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 5853 17

Henkil6t 2 946 9
Kuluttajalaitteet 1473 5

Valaistus 27989 78

Lampiméan kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 952 3
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)

Todistustunnus: 184617, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 362,2 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampé yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, etté rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmémaaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita.

Ikkunat uusittu 1995.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Seinien liséeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)

2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -6 367 0 0 -9
2 -3484 0 0 -5
3 -793 0 0 -2

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohjassa eikéa alapohjassa silmamaaraisesti havaittavia lampohavioita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ylapohijien liséeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Ilammin tila)
2 | Alapohjien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (IAmmin tila)
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos

kwWh/vuosi KWh/vuosi kwWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -6 168 0 0 -9
2 -6 788 0 0 -10

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampd, lampimén kayttdveden kiertojohto, vesikiertoinen patterilammitys.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Koneellinen tulo ja poisto ilman lAmmdontalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisddminen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 -39 755 -1 811 0 -61

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
lImanvaihtokoneiden suodattimien vaihto kaksi kertaa vuodessa.
limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.

On hyva tarkistaa kaukolammon saatokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisalampétila ja pyrkia pitamaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjérjestelma tasapainossa. LAmmitysjarjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa iimenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ymparistoministerién asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171048
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LISAMERKINTOJA

Sahkonkulutus 2019: 13,20 kWh/brm2/v
Lammonkulutus 2019: 152,51 kWh/brm?2/v

Rakennuksessa mygs asuintiloja.

Ennen energiansaastisuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettava alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja
rakennetekninen toimivuus.

Energiansaastdtoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut
saatavilla. Todellisuudessa rakenteiden lAmmdnlépaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetaan
Ympéristoministerion Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden
vaikutusten suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa séaéastdprosenttia
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa
ostoenergiankulutuksessa on suuria eroja, voi laskettua sdastoprosenttia kayttdd myos toteutuneeseen kulutukseen ja
sité kautta saada realistisempi arvio ostoenergian sdastdsta valitulla parannustoimenpiteella.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi
alapohjan eristyksen lisddmisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu
energiataloudellinen hydty, joten sitd ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammadnlapaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-lkkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Todistustunnus: 184617, 8/8
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