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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 606,4 m2

Lammitysjarjestelman kuvaus Vesikiertoinen patterilammitys, kaukolampd

limanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lamméntalteenotolla

Kaytettdva energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon

kerroin kertoimella painotettu
energia

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - kwh_/(m*vuosi)

kaukolamp® 135017 223 0,7 156

sahko 25 946 43 17 73

Sahkon kulutukseen siséltyva 19 752 33

valaistus- ja kuluttajalaitesahko

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 229

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Opetusrakennukset ja paivakodit

Luokkien rajat asteikolla O Bi91 130 C:131...170
D:171..230 | E:231..300  [ELFREL

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka D

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat kesken&an vertailukelpoisia. E-lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaédhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia
Rakenteiden tiivistdminen ja/tai iimanvuotoluvun mittaus, alapohjan uusiminen, ikkunoiden uusiminen

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde
Rakennuksen kéayttotarkoitusluokka Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 1971 Lammitetty nettoala 606 m?
Rakennusvaippa
lImanvuotoluku g, 6,1 mé/(h m?)
A V) UxA Osuus lampohavioista
m? W/(m?K) WIK %
Ulkoseinat 383,6 0,33 127,4 14%
Ylapohja 543,0 0,19 101,0 11%
Alapohja 535,1 0,79 423,3 47%
Ikkunat 83,3 1,81 150,3 17%
Ulko-ovet 15,6 1,80 28,1 3%
Kylmasillat - - 61,7 7%
Ikkunat ilmansuunnittain
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m?K) -
Pohjoinen 24,2 1,81 0,61
Koaillinen
Ita 12,6 1,81 0,61
Kaakko
Etela 29,6 1,81 0,61
Lounas
Lansi 16,9 1,81 0,61
Luode
limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto [Ammdntalteenotolla
limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m¥s) I (m¥/s) kW / (m?s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 1,82/1,82 0,94 81% 5,0
Erillispoistot 0,00/ 0,00 0,00 - -
limanvaihtojérjestelméa 0,00/ 0,00 0,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman LTO:n vuosihydtysuhde: 81%
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelmén kuvaus: Vesikiertoinen patterilammitys, kaukolampo
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin® Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde siahkénkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja ivin lammitys 97 % 90% 0,0 2,1
Lampiman kayttdveden valmistus 97 % 89% 0,0 0,4
* vuoden keskimaarainen lampaokerroin lampépumpulle
2 lampopumppuijarjestelmissa voi siséltya lampépumpun vuoden keskimééaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kwh
Varaava tulisija 0 0
limalampdpumppu 0 0
Jaahdytysjarjestelma
Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin
Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttovesi
Ominaiskulutus Lammitysenergian nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammin kayttévesi 188 11
Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla
Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
Henkilot 60% 14,0
Kuluttajalaitteet 60% 8,0
Valaistus 60% 18,0




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1971
Lammitetty nettoala, m? 606,4
E-luku, kWh_/ (m?*vuosi) 229

Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset

Rakennuskohde

E-luvun erittely

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

Aurinkolampd

Aurinkoséhko

Tuulisdhkd

Lampopumpun lamménléhteesté ottama energia

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys*

Tuloilman l[ammitys

Lampiméan kayttdveden valmistus
limanvaihtojarjestelméan sahkodenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelméa
Kuluttajalaitteet ja valaistus
YHTEENSA

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiman kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 siséltaé vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

O O o

Sahko
kKWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,4
7,7
0,0
32,6

43,0

* iimanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi

105 642
5251
6670

0

kWh/vuosi

14 827
10 638
6078
13675
421

|RIUSKA 5.3.24

kWh/(m?vuosi)
0

0
0
0

Lampo6
kWh/(m?vuosi)

193,6
8,7
13,7

0,0

216,0

kwWh/(m?vuosi)

175
9
11
0

kWh/(m?vuosi)

25
18
11
23
1

(Laskentatapaus: 7)

Kaytettavit energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
KWh/vuosi B kwh_/vuosi kWh_/(m*vuosi)
kaukolampo 135017 0,7 94 512 156
sahkd 25 946 1,7 44108 73
YHTEENSA 160 963 138 620 229

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

0,0

0,0

0,0

Lampokuormat

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammaontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 606,4 m?

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Kaukolampo 0 0
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
Ostetut polttoaineet* polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700
Puupelletit 0 kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden méaran arvioinnista (yksikkdd vuodessa) tulee esittaé kohdassa "Lisamerkint6ja”.

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa
Kaukolampd yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaérasta ja kayttdtottumuksista, kéayttdajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen
sijainnista ja vuotuisista saéolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa néma asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaa kulutusta,
joka ei sisdlly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.




TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Rakenteiden tiivistaminen, ikkunoiden uusiminen

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Rakenteiden tiivistdminen (g50 = 4 m3/h/m?)
2 Ikkunoiden uusiminen U = 1,0 W /m2/K
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian .
sastd saiistd saistd E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kwh /m?vuosi
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0

3
Huomiot yla- ja alapohja

Alapohjassa heikko lammoneristys

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1 Alapohjan eristavyyden parantaminen
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian :
saiistod saiistod saiisto E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh,_/m*vuosi
1 0 0 0 0

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelmaé parannettiin perusparannuksen yhteydessé

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytysz_f:_)st_t_)energlan E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi KWh, /mvuosi
1
2
3




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

limanvaihtoa parannettiin perusparannuksen yhteydessa

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot
1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys_,_ ostoenergian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh /mvuosi

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat
Sahkojarjestelmaa parannettiin perusparannuksen yhteydessa

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys.,. ostoenergian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
KWh/vuosi KWh/vuosi KWh/vuosi KWh, /m?vuosi

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva.fi

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon




LISAMERKINTOJA
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