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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 479 m2
Lammitysjarjestelméan kuvaus Kaukolampd / Kaukolammonsiirtimet
lImanvaihtojarjestelméan kuvaus  LTO-kone asetuksen 2013 vertailuarvoilla, LTO=45, SFP=2.0

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m2vuosi)
sahko 36 658 77 1,2 92
kaukolampd 143 820 301 0,5 151
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 242

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Majoitusliikerakennukset

Luokkien rajat asteikolla _— C:171 ... 240
D:241..280  E:281..340 [[TF:341..450

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettyd nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittéisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositellaan ilmanvaihtokoneen uusimista nykyaiseksi koneeksi erittdin hyvalla lamméntalteentotolla, (Esimerkiksi
vuosihydtysuhde: 75%).

Katso laskennallisen ostoenergian saasttlaskelmat toimenpide-ehdotuksista. Todelliset kulutukset ja toimenpiteista
saatavat sdéstot voivat merkittavéasti vaihdella timén todistuksen laskennallista arvoista, joten toimenpiteen séasto
kannattaa aina laskea paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Lisatietoja energialaskennan periaatteista on
esitetty sivulla 8. Rakennuksessa on jo huomioitu energiaa saastavia ratkaisuja, kuten lammitysjarjestelma on uusittu,
ilmanvaihdossa on lammdntalteenotto, ikkunat ja ovet on uusittu. Naiden oikealla kaytolla ja huollolla saadaan
merkittavasti energian saastoa.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman erittdin hyvalla lamméntalteenotolla
(LTO75%) asentamisen saastdvaikutukset ostoenergiaan ja E-lukuun.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

lImanvuotoluku g,

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Hoitolaitokset

LTO-kone asetuksen 2013 vertailuarvoilla, LTO=45, SFP=2.0

1989 Lammitetty nettoala 479 m?
10,6 m3/(h m?)

A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?2 K) WIK %
268,4 0,25 67,1 25 %
0,0 0,22 0,0 0%
336,0 0,30 100,8 38 %
73,1 1,00 73,1 28 %
0,0 1,00 0,0 0%

- - 24,1 9%
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
29,4 1,00 0,60
4,0 1,00 0,60
29,5 1,00 0,60
10,2 1,00 0,60

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Kaukolampd / Kaukolammaénsiirtimet

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m3/s) / (m?/s) KW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,96 / 0,96 2,00 45 % 5,00
Erillispoistot 0,00/0,00 0,00 - -
liImanvaihtojarjestelma 0,96 / 0,96 2,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihyétysuhde: 45 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
* vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttévesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkil6t ja kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltyé vuoden keskiméaraiseen lampdokertoime

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)

97 % 80 % 2,1

97 % 75 % 0,0

en
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
685 40
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
30 % 4,0 4,0
30 % 11,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Hoitolaitokset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1989

Lammitetty nettoala, m? 479

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 242

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

sahko 36 658 1,2 43 990 92

kaukolampo 143 820 0,5 71910 151

YHTEENSA 180 478 115 900 242

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampod Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m?2vuosi)

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?! 2,1 122,3 -

Tuloilman lammitys 0,0 115,6 -

Lampimén kayttdveden valmistus 0,0 53,3
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 35,0 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 39,4 - -
YHTEENSA 77,0 292,0 0,0

tilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 46 866 98
lImanvaihdon lammitys® 55 375 116
Lampimén kayttéveden valmistus 19 160 40
Jaahdytys 0 0

2 sisdltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
2 laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 12 595 27

Henkilot 5035 11
Kuluttajalaitteet 5035 11

Valaistus 13 847 29

Lampiméan kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 0 0
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 479 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampé yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, etté rakennuksen kaytté on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 206430, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.
Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinéat ovat kiviainesrakenteisia, missé on eristeena mineraalivillaa (140mm). Ikkunat ovat puu- ja
metallirakenteisia. Ikkunoissa on sisapuitteessa eristyslasielementti ja ulkopuitteessa yksi lasi. Ikkunat ja parvekeovet
on uusittu vuonna 2018.

Kustannustehokkaita energiansaéstotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Kustannustehokkaita energiansaéstétoimenpiteita ei ole ehdottaa.
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kwWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

1 0 0 0 0
2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohja on kiviainesrakenteinen. Alapohjana on kiviainesrakenteinen tuulettuva alapohja.

Kustannustehokkaita energianséastotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Kustannustehokkaita energiansaéstétoimenpiteité ei ole ehdottaa.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kwWh/vuosi KWh/vuosi kwWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Huomiot - tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Rakennuksessa on kaukolampdéjarjestelma. Lammaonjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla.

Kustannustehokkaita energiansaéstotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

1 0 0 0 0
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poisto ilmanvaihto lammon talteenotolla.

Suositellaan ilmanvaihtokoneen uusimista nykyaikaiseksi koneeksi. Alle on laskettu esimerkkina erittain hyvan
nykytason mukaisen koneen (lammontalteenoton vuosihydtysuhde: 75%) uusimisen saastdarvio ja vaikutus

ostoenergiaan ja E-lukuun.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisddminen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh,/(m?vuosi)
1 -43 934 0 0 -45

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Rakennuksessa on kaytossa hehku- ja energiansaastélamppuja. Kustannustehokkaita energiansaastétoimenpiteita ei
ole ehdottaa. Suositellaan vaihtamaan valot LED-valaisimiksi niiden vaihtotarpeen ilmentyessa.

Kustannustehokkaita energiansédastétoimenpiteita ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Kustannustehokkaita energiansaastdtoimenpiteitéd ei ole ehdottaa.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Tama energiatodistus tehtiin Raksystems Insinddritoimiston Oy asunnon kuntotarkastuksen RS3 yhteydessé. RS3-
raportista selvidd mahdolliset rakennustekniset muut huomiot. Energiansaastéa huomioivilla kulutustottumuksilla ja
jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja saatotdilla on merkittava vaikutus (5-30%) energiankulutukseen. Sisailman
yhden lampétila-asteen laskemisella saadaan noin 5 %:n energiansaastd. Asumisterveysohje 2003 ja

asumisterveysasetus suosittelee +21 celsiusasteen lampétilaa asuintiloihin.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi
Lisatietoja saa Raksystems Insinddritoimisto Oy:n internetsivuilta: www.raksystems.fi
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LISAMERKINTOJA

Laht6tiedot on saatu paaosin rakennuksen paapiirustuksista. Todistuksen tekija luottaa piirroksien
paikkansapitavyyteen eiké erikseen tarkista niiden mahdollisia poikkeavuuksia, ellei niitd kenttakaynnilla ole havaittu.
Osa todistuksen tiedoista on saatu omistajaa haastattelemalla.

Huomioitavaa on, ettd nykyisten uudisrakennusten vahimmaisvaatimus on B- tai C-luokkaa. Rakennukset rakennetaan
yleensa vahimmaisvaatimuksilla, mika tarkoittaa sité, etté vuotta 2008 vanhemmille rakennuksille ja tdman jalkeen E-
luokka on yleensa parhaimmillaan D tai E. Rakennuksen valmistumisvuosi on vuosi, milloin rakennus on
kayttoonottokatselmuksessa hyvéksytty kayttoon. Lisdksi uuden lain mukainen todistuksen laskenta ei huomioi
laskennassa ollenkaan toteutuneita kulutuksia vaan kulutustiedot kirjataan omalle sivulleen, misté ne I6ytyvat, mikali ne
on annettu todistuksen tekijélle. Kulutuslukemien tulkinnassa kannattaa kiinnittdd huomiota siihen onko kulutuksissa
ilmoitettu kaikki kulutukset eli sahkdén muiden polttoaineiden, kuten puun kokonaisvuosikulutukset. Liséksi kannattaa
huomioida ilmoiteltujen kulutuslukemien mukaisen vuoden lammitystarve eli oliko vuoden lammityskausi kylma tai
[ammin.

Huomioitavaa on my6s rakennuksen laskennallinen standardikaytt6 eli laskennallisesti kaikki rakennukset lasketaan
samalla tavalla eli todistukset lasketaan [Ammitettyjen nettonelididen mukaan siten, ettd esimerkiksi vedenkulutus,
valojen kayttd, ilmanvaihto, varaavat takat ja niin edelleen laskentaan aina samalla tavalla. Yhtend merkittdvimpana
standardikaytdssa ovat puolilampimaét tilat, kuten kellaritilat, mitk& lasketaan lampimina tiloina. Talldin kaikki uuden lain
mukaan lasketut energiatodistukset tulevat olemaan vertailukelpoisia tulevaisuudessa. Merkittdvana tekijand E-luvun
laskennassa vaikuttavat myds energiamuotokertoimet, mink& perusteella esimerkiksi séhkolle lasketaan
energiamuodon tuotantokertoimena laskennalliseen standardikayton mukaiseen ostoenergialukuun kerroin 1,2.
Painotetut kertoimet pohjautuvat kunkin energian tuotantomuodon primaarienergian kokonaisvaikutuksiin ja
luonnonvarojen kulutukseen.

Mahdolliset toimenpide-ehdotukset perustuvat rakenteiden kuntoon, laskennallisiin teknisiin kayttoikiin, seka takaisin
maksuaikoihin. Todelliset kulutukset ja toimenpiteista saatavat sédastét voivat merkittavasti vaihdella taméan todistuksen
laskennallista standardikaytdn mukaisista arvoista, joten toimenpidesuositusten saasto kannattaa aina laskea
paikkakuntakohtaisesti erillisiin selvityksiin perustuen. Varsinkin laskennallisen ostoenergia lukuja ennen kertoimia ja
toimenpidesuosituksien saastolukuja kannattaa suhteellisesti verrata rakennuksen toteutuneeseen kulutuksen
keskiarvolukuihin esimerkiksi 5-10 vuoden ajalta. Toimenpiteet voivat olla jarkevia toteuttaa myds ilman hyvaa
takaisinmaksuaikaa, kuten 1-15 vuotta, jos rakenne tai jarjestelma on merkittavasti vaurioitunut ja vaatii akuuttia
uusintaa. Aina, kun ryhdytaan tekemaan rakenteiden peruskorjausta tai jarjestelmien energiateknista parannusta
kannattaa olla yhteydesséa ammattitaitoiseen ja patevadn suunnittelijaan, jotta rakenteen tai jarjestelman sopivuus ja
toiminta varmistetaan tapauskohtaisesti. Takaisinmaksuajoissa ei huomioida mahdollisia lainankorkokuluja tai rahan
inflaation vaikutusta.
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