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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 735 m2
Lammitysjarjestelmén kuvaus Kaukolamp6 / Kaukolampd, lammansiirrin
lImanvaihtojarjestelman kuvaus  Koneellinen poisto ilman lammd&ntalteenottoa

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) , kWh_/(m2vuosi)
sahko 21580 30 1,2 36
kaukolampd 193 768 264 0,5 132
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 168

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Rivitalot ja 2-kerroksiset asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla AEs B:81..110  C:111..150
D:151..210 | E:211..340 |[INFIS415541000

G: 411 ...

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitetty& nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaén vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosté johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Kiinteistdssa suositellaan oman aurinkovoimalan kustannusselvitysta, koska myds asukkailla on tulevaisuudessa
mahdollisuus hyddyntaa kiinteiston tuottamaa sahkoa.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia enintdan kahdessa kerroksessa

Koneellinen poisto ilman lammadntalteenottoa

Rakennuksen valmistumisvuosi 1978 Lammitetty nettoala 735 m2
lImanvuotoluku g, 9,3 m?3/(h m?)
A U UxA Osuus lampohavisista
m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 379,0 0,35 132,7 22 %
Ylapohja 368,0 0,29 106,7 18 %
Alapohja 368,0 0,40 147,2 25 %
Ikkunat 70,3 2,10 147,6 25%
Ulko-ovet 5,6 1,40 7,8 1%
Kylmasillat - - 54,2 9 %
A V) Yiontisuora~aIVO
m? W/(m?2K) -
Pohjoinen
Koillinen 26,9 2,10 0,65
Ita
Kaakko
Etela
Lounas 43,4 2,10 0,65
Lansi
Luode

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelméan kuvaus:

Kaukolampd / Kaukolampd, lammansiirrin

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) / (m?/s) KW / (m?/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,00/0,29 1,50 0% 5,00
Erillispoistot 0,00/0,00 0,00 - -
limanvaihtojarjestelméa 0,00/0,29 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde: 0 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus

t vuoden keskimaarainen lampdokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limalampdpumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelméa

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampoékuormat eri kiyttoasteilla

Henkilot ja kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampopumppujarjestelmissé voi siséltya vuoden keskiméaaraiseen lampokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampoékerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyétysuhde séhkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
94 % 80 % 2,6
94 % 96 % 0,5
Maara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

Ominaiskulutus [-3mmitysenergian

nettotarve
dm?®/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
600 35

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 2,0 3,0
10 % 6,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia enintdan kahdessa kerroksessa
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1978

Lammitetty nettoala, m? 735

E-luku, KWh_/ (m?vuosi) 168

E-luvun erittely

Kaytettavit energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m2vuosi)

sahko 21 580 1,2 25 896 36

kaukolampé 193 768 0,5 96 885 132

YHTEENSA 215 348 122 781 168

Rakennuksen ympéristossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys? 2,6 141,3 -

Tuloilman lammitys 0,0 0,0 -

Lampiman kayttdveden valmistus 0,5 106,5
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus 53 - -
Jaahdytysjarjestelma 0,0 0,0 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 21,0 - -
YHTEENSA 30,0 248,0 0,0

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Tilojen lammitys? 83 069 114
limanvaihdon lammitys?® 0 0
Lampiman kayttoveden valmistus 25725 35
Jaahdytys 0 0

2 siséltda vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
? laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 14 102 20

Henkilot 7726 11
Kuluttajalaitteet 11 589 16

Valaistus 3863 6

Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 25754 36
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentaty6kalun nimi ja versionumero www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2019)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lAmmitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian méaarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 735 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kwh/(m2vuosi)

Kaukolampd
Kokonaissahko

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaéhdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Ostetut polttoaineet® maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttooljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m?3 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m?3 1700
Puupelletit kg 4,7

! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintoja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(m?vuosi)

Sahko yhteensa 0 0
Kaukolamp6 yhteensa 0 0
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaéahdytys 0 0
YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista,
siséisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytoélla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinat ovat kiviainesrakenteisia. Ikkunat ovat puu- ja metallirakenteisia. Ikkunoissa on sisapuitteessa
eristyslasielementti ja ulkopuitteessa yksi lasi.

Kustannustehokkaita energiansaéstotoimenpiteita ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ei kustannustehokkaita toimenpide-ehdotuksia.

2

3

Lampd, ostoenergian
muutos

Sahko, ostoenergian
muutos

Jaahdytys, ostoenergian
muutos

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh_/(m?vuosi)

Huomiot yla- ja alapohja

Ylapohja on kiviainesrakenteinen. Alapohjana on maanvastainen betonilaatta.

Kustannustehokkaita energiansaastotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

WIN |-
o
o
o
o

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ei kustannustehokkaita toimenpide-ehdotuksia.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
KW h/vuosi KWh/vuosi KW h/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Huomiot - tilojen ja kadyttoveden lammitysjarjestelmat

Rakennuksessa on kaukolampdgjarjestelma, lammaonjako on toteutettu vesikiertoisilla pattereilla.

Kustannustehokkaita energiansaastotoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ei kustannustehokkaita toimenpide-ehdotuksia.
2
3

Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kW h/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

1 0 0 0 0
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Kustannustehokkaita energianséastétoimenpiteité ei ole ehdottaa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Ei kustannustehokkaita toimenpide-ehdotuksia.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kW h/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmat, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Kiinteistdssa suositellaan oman aurinkovoimalan kustannusselvitysta, koska my6ds asukkailla on tulevaisuudessa
mahdollisuus hyddyntaa kiinteiston tuottamaa sahkoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 | Aurinkopaneelien kustannusselvityksen tekeminen.
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWh_/(m?vuosi)
1 0 0 0 0

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
Energiansaastéa huomioivilla kulutustottumuksilla ja jarjestelmien oikein ajoitetuilla huolto- ja uusimistoimilla on
merkittéva vaikutus rakennuksen energiankulutukseen. Huoneldmpétilan pudottaminen yhdelld asteella vastaa noin
viiden prosentin saéstéa lammonkulutuksessa. Suositusten mukainen huonelampétila lAmmityskaudella on noin 21°C.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi
Lisatietoja saa Raksystems Insinddritoimisto Oy:n internetsivuilta www.raksystems.fi.
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LISAMERKINTOJA

Lahtotiedot on saatu rakennuksen paapiirustuksista. Todistuksen tekija luottaa piirroksien paikkansapitavyyteen eika
erikseen tarkista niiden mahdollisia poikkeavuuksia, ellei niitd kenttédkaynnilla ole havaittu. Osa todistuksen tiedoista on
saatu omistajan edustajaa haastattelemalla.

Huomioitavaa on, ettd nykyisten uudisrakennusten vahimmaisvaatimus on luokka C. Rakennukset rakennetaan
yleensa vahimmaisvaatimuksilla, joten vuotta 2008 vanhemmille rakennuksille E-luokka on yleens& parhaimmillaan D
tai E.

Rakennuksen valmistumisvuosi on se vuosi, jolloin rakennus on loppukatselmuksessa hyvaksytty kayttéon.
Saneerattujen tilojen osalta kaytetaan ko. ajankohdan mukaisia teknisia arvoja, mikali tata tarkempia tietoja ei ole
kaytettavissa.

Energiatodistus laaditaan rakennuksen ja sen tekniikan laskennallisten tietojen perusteella. Mitatut kulutukset voidaan
esittad, mikali ne ovat kaytettavissa.
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